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INSTRUCTIONS GENERALES 

Nombre de pages : 4 ( La premiere page contient des instructions generales et les 
composantes du sujet ; les trois autres pages contiennent le sujet de I'examen ) ; 

L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisee ; 

Le candidat peut traiter les exercices de I'epreuve suivant I'ordre qui lui convient ; 

L'utilisation de la couleur rouge lors de la redaction des solutions est a eviter ; 

Certaines notations sont utilisees dans differents exercices, toutefois chaque notation ne 
concerne que I'exercice ou elle est utilisee et ne depend ni des exercices precedents ni des 
exercices suivants. 


COMPOSANTES DU SUJET 


- L'epreuve est composee de quatre exercices et un probleme independants entre eux et repartis 
suivant les domaines comme suit : 


Exercice 1 

Suites numeriques 

2.5 points 

Exercice 2 

Geometrie dans I'espace 

3 points 

Exercice 3 

Nombres complexes 

3 points 

Exercice 4 

Calcul de probability 

3 points 

Probleme 

Etude d'une fonction numerique et calcul integral 

8.5 points 


Concernant le probleme. In designe la fonction logarithme neperien. 
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Exercice 1 ( 2.5 points ) 

On considere la suite numerique (u n ) definie par : 

3 + u. . 

et u n+l — pour tout entier naturel n 


u 0 =2 


5 - u. 


1) Verifier que 


, , 4 («, - 3 ) 

'n + 1 ^ ^ . /- \ 


41 W — 3 I 

— pour tout entier naturel n puis montrer par recurrence 

2 + (3-«„) 

que u n < 3 pour tout entier naturel n 

/ \ , , u„ - 1 

2)Soit ( v n ) la suite numerique definie par : 


v =-^ 

y n 


3 - 


pour tout entier naturel 


a) Montrer que ( v n ) est une suite geometrique de raison - puis en deduire que 


v. 




pour tout entier naturel n 

1 + 3v„ 


b) Montrer que 


U n = 


1 + 


V„ 


pour tout entier naturel n puis ecrire u n en fonction de 


n 


c) Determiner la limite de la suite ( u n ) 


Exercice 2 ( 3 points ) 

Dans I’espace rapporte a un repere orthonorme direct (o, i ,j,k j , on considere les points 

A( 2 , 1 , 3),B( 3 , 1 , l) , C(2, 2, l) et la sphere(S') d’equation : 
x * 1 2 3 + y 2 + z 2 —2x + 2 y — 34= 0 
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1) a) Montrer que AB aAC =2i +2j + k 

b)En deduire que 2x +2y+ z -9 = 0 est une equation cartesienne du plan(A5C) 

2) a) Montrer que la sphere (S') a pour centre le point Q( 1 , - 1 , 0 ) et pour rayon 6 

b) Montrer que d(Q , (A#C)) = 3 et en deduire que le plan [ABC) coupe la sphere (S) 
suivant un cercle (r ) 

3) a)Determiner une representation parametrique de la droite(A) passant par le point Q 

et orthogonale au plan [ABC) 
b) Montrer que le point B est le centre du cercle (r ) 
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Exercice 3 ( 3 points ) 

1) Resoudre dans I’ensemble des nombres complexes C Pequation : z — 4z + 29= 0 

2) Dans le plan complexe rapporte a un repere orthonorme direct [o,e v e^ , on considere 

les points Q , A et B d’affixes respectives co , a et b tellesque co = 2 + 5i , a=5 + 2i 

et b = 5 + Si 

a) Soit u le nombre complexe tel que u=b-co 
Verifier que u=3 + 3i puis montrer que arga = -^-[2/r] 

b) Determiner un argument du nombre complexe u ( u etant le conjugue de u ) 

b-co 


c) Verifier que a-co = u puis en deduire que QA = QB et que arg 


a-co . 


ft 2 -] 


K 


d) On considere la rotation R de centre Q et d’angle — 
Determiner I’image du point A par la rotation R 
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Exercice 4 ( 3 points ) 

Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. 

( Les boules sont indiscernables au toucher ) 

On tire au hasard , simultaneities , deux boules de I’urne. 

1) Soit A I’evenement : « Les deux boules tirees sont rouges » . 

, . 2 

Montrer que p[A) = — 

2) Soit X la variable aleatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes 
dans I’urne apres le tirage des deux boules. 

a) Montrer que I’ensemble des valeurs prises par X est { 2 , 3 , 4 } 

g 

b) Montrer que p(X = 3 ) = — puis determiner la loi de probability de la variable aleatoire X 
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Probleme ( 8.5 points ) 

On considere la fonction numerique / definie sur IR par : f(x ) - 2x — 2 + e 2x - 4e x 

Soi^C/ )la courbe representative de la fonction / dans un repere orthonorme^O,/, 7 'j (unite: lcm) 

l-1)a)Montrer que lim/(x) = -co 

x —>- qo 

b)Montrer que la droite (D) d’equation y = 2x- 2 est asymptote a la courbe (C/) au 
voisinage de -oo 
2)a)Montrer que lim f(x ) = + qo 


b)Montrer que lim 


f(x) 


*—>•+00 


= + go puis interpreter geometriquement ce resultat. 


3) a)Montrer qu ef'(x) - 2[e x - lj pour tout nombre reel x 

b) Donner le tableau de variations de la fonction / sur IR ( Remarquer que /'( 0) = 0) 

c) Montrer qu’il existe un reel unique a de I’intervalle] 1 , In 4 [ tel que f(a ) = 0 

4) a)Montrer que la courbe (c / )est situee au dessus de la droite(Z))sur l’intervalle]ln4, + oo[ 

et en dessous de la droite (£>) sur I’intervalle ]-oo,ln4[ 

b) Montrer que la courbe ((/) admet un point d’inflexion unique de coordonnees ( 0 , -5) 

c) Construire la droite (£>) et la courbe dans le meme repere j 
( on prendra ln4»l,4 et « « 1,3) 


5)a) Montrer que 


f ln4 Q 

J (e 2 x - 4 e x )dx = -^ 


b) Calculer , en cm 2 , 1’aire du domaine plan limite par la courbe {c f ) , la droite (D) , I’axe 

des ordonnees et la droite d’equation x = ln4 
11-1 )a) Resoudre I’equation differentielle ( E ) : y" — 3 y' + 2y - 0 

b) Determiner la solution g de I’equation (£ ) verifiant g(0) = -3 et g'(0) = -2 
2)Soit h la fonction numerique definie sur I’intervalle ]ln4, + oo[ par : h{x) — \n{e 2x — 4e x ^ 

a) Montrer que la fonction h admet une fonction reciproque hf l et que h~ l est definie sur IR 

b) Verifier que A(ln5) = ln5 puis determiner (ln5) 
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